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IMosicHuTeabHAA 3aIIMCKA

PaGouas mporpamma mo XMMHHM TIOCTpO€HAa Ha OCHOBE (yHIAMEHTAJILHOTO Spa
COJIepKaHusI OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHusi, TpeOOBAHUN K pe3yJbTaTaM OCBOSHHUS OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHHs, TpeOOBaHUII K CTPYKType
OCHOBHOHM 00pa3zoBaTeIbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOINEro oOpa3oBaHMs, MPOMUCAHHBIX B
@®enepalibHOM  TOCYAapCTBEHHOM  00Opa3oBaTeNbHOM  CTaHAapTe  OCHOBHOTO  0OIIEero
oOpa3oBanus, a Takke KoHUENIMM JAyXOBHO-THPABCTBEHHOI'O pa3BUTHUS M BOCIIMTAHUS
rpaxaanuHa Poccun.

[IpenogaBanue yueOHOTO Kypca «XUMHUU» B OCHOBHOW IIIKOJE OCYIIECTBISIETCS B
COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMU HOPMATHMBHBIMHU JOKYMEHTAMU M MUHCTPYKTHBHO METOAMYECKUMU
MaTepualaMu:

» 3akon Poccuiickoit ®enepanmu «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparnum» OT
29.12.2012r. Ne273-@3.

» @enepalibHBI TOCYJAp "CTBEHHBIH 00pa30BaTEIbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOIO OOIIEro
o0pa3oBaHus, YTBepKIeHHBINH TpukazoM MunoOpuayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0 yTBepXKICHHMM ¥ BBEICHHUM B JCHCTBHE (elepallbHOTO TOCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHJIApTa OCHOBHOTO 0O0mIero oOpa3zoBaHus» (B pea. IpuKasza
MunoOpnayku Poccun ot 29.12.2014 Nel644).

» Xumus. PaGoune nporpammel. [Ipeamernas nunaus yaeonukos O. C. 'abpuensina, U. T
OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 «kimaccel: yuyebHOe mocobue I
obmieoOpazoBarenpubix opranm3ammii / O. C. T'abpuensn, C. A. CrmagkoB — M.:
IIpocsemienue, 2019.

» OO0pasoBarenbHONW TpOrpaMMbl OCHOBHOTO oOmero obOpazoanuss KOI'OBY CII ¢
YUOII orr ®aneHku.

@denepalibHbIil  TOCYJIapCTBEHHbIH  00pa30BaTENbHBIA  CTAaHAAPT IperycMaTpUBaET
M3y4YEeHHE Kypca XHMHUU B OCHOBHOH IIKOJE€ KaK COCTaBHOM 4YacTWU MpeIMETHOW o0yiacTu
«EcTecTBEeHHOHAYUHBIE IPEAMETHIY.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuutan Ha 2 yaca B Hefento B o0beme 134 ydeOHbIX
yaca. M3y4yeHue 3Toro kypca AaeT BO3MOKHOCTh BbIITYCKHUKY OCHOBHOM IIIKOJIbI YCIIEIIHO CIIaTh
OI'D mo XxMMHHU KaK IpeaMeTa 1o BEIOOpY.

[IpennaraeMelii Kypc, XOTS U HOCUT OOILIEKYJIbTYPHBIN XapakTep M HE CTAaBUT 3ajJady
npodecCHOHATBLHON MOATOTOBKH OOYYAIOIIMXCs, TEM HE MEHEe, MM03BOJISIET UM ONPEIEeTUTHCS C
BbIOOPOM IpoduiIs 00yyeHHs B CTapIIeH HIKOJIE.

Hean kypca:

1. ®opmupoBaHue y ydaluxcs 1eJI0CTHOM eCTECTBEHHO-HAay4YHOUM KapTUHBI MUpa.

2. Pa3BuTue Mo3HaBaTENbHBIX MHTEPECOB, NHTEIUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEMH
yyalxcs B IPOLECCe M3YyYEHUsT XMMHYECKOM HaykKu U e€ BKJaJla B COBPEMEHHBIN
Hay4YHO - T€XHHYECKUH mporpecc; (OpMUPOBaAHME BaXHEUIIMX JIOTMYECKUX OMeparui
MBIIUICHUS (aHAJIU3, CHHTE3, 0000IIeHne, KOHKPETU3aIlisl, CpaBHEHUE U JIp.) B TIpoliecce
MO3HAHUS CHCTEMbl Ba)KHEWIIUX IOHATHM, 3aKOHOB U TEOPHH O COCTaBe, CTPOCHHH,
CBOMCTBaxX U NPUMEHEHUN XUMUYECKUX BELIECTB.

3. Bocnuranue yoexJEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOJIyYEeHHbIX 3HAHUN U YMEHHUH 110
XUMUU SIBJSIETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO JUIsi  Oe3omacHoi  paboThl ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHajaMy B OBITY U Ha IIPOU3BO/ICTBE.

4. TlpoexkTupoBaHWE€ M peaju3alusi BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW  IIKOJBI  JINYHOU
00pa3oBaTeNbHONW TpPAaeKTOPUU: BBHIOOP Mpoduiast OOydeHUs B CTapIlled IIKOJIe WX
MpoQeCCHOHAIBHOTO 00pa30BaTEIbHOTO YUPEIKICHHUS.

5. Onagenue KIIIOUEBBIMH KOMITIETEHIIUSIMMU: y4eOHO-T103HaBaTEIbHBIMH,
MH(}OPMaLMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMHU.

JInst  OCTHDKEHHMsI ITHUX IeJiell B Kypce XUMHHM Ha CTYINEHH OCHOBHOTO OOIIETo
00pa3oBaHUs PEIIAOTCs CIEAYIONINE 3aJaUH:



GbopMUPYIOTCS 3HAHHUS OCHOB XUMHUYECKOW HAYKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, TMOHSTH,

XMMHYECKHX 3aKOHOB M TEOPHii, BEIPA)KEHHBIX ITOCPEICTBOM XMMUYECKOT'O SI3bIKA;

Pa3BHUBAIOTCA YMCHHA Ha6JIIOI[aTB 1 OOBSACHSAIOT XUMHUYECKHUE SABJICHUS, ITPOUCXOAAIIUC B

IpUPOJIE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBHSX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;

nproOpeTaloTcsl CHeluanbHble YMEHHS M HAaBBIKM MO 0€30MacHOMY OOpAIIeHUI0 ¢

XMMHUYECKHMH BEIIECTBAMH, MaTeprajlaMi U MPOLIECCAMU;

dbopMupyeTcss TYMaHHCTUYECKOE OTHOIICHHE K XUMHUU KaK MPOU3BOJUTEIHLHON CHIIC

o011ecTBa, ¢ IOMOIIBI KOTOPOH pelatroTcs riio0anbHble IPoOIeMbl YeI0BEYECTBA;

OCYILIECTBIISAETCS MHTErpalus XMMUYECKOM KapTUHBI MUPA B €MHYIO HAYYHYIO KAPTUHY.
Ilnanupyemsle pe3yJibTaThbl

Ilo 3aBepiIeHUIO Kypca XMMHUHM HAa 3TaHE OCHOBHOI'O OOILIEro oOpa3oBaHMsI BBIITYCKHUKU

OCHOBHOM ILIKOJIBI JOJDKHBI OBJIQIETh CIEAYIOIIMMHU PE3yJIbTaTaMuU:

YV V VYV V V

JInuHOCTHBIE pPe3yIbTaThI:

1) OCO3HAaHUE CBOCH JTHUYECKOW INPHUHAMIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUM XUMHUU U
BKJIaJ]Ja POCCUHCKON XMMHUYECKON HAYKHA B MUPOBYIO XMMHIO;
2) (dbopMUpOBaHNHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHMSI K NO3HAHUIO XMMUU; TOTOBHOCTU U

CIIOCOOHOCTH O0yYaromuMxcs K CaMOpPa3BUTUIO U CamMoOOOpa30BaHHUIO Ha OCHOBE
U3YYEHHBbIX (PAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH XMMHHU; OCO3HAHHOIO BHIOOpA U IOCTPOEHHE
WHAUBHUAYaAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH;

3) dbopMupOBaHUE 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPa, HEOTheMJIEMO
YaCThIO KOTOPOM SIBJISIETCS] XMMHUYECKasi KApTUHA MUPA;

4) OBJIQJICHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKU
¥ OOIIECTBEHHOH MPAKTUKH, B TOM YUCJIC U XUMUYCCKUM;

5) OCBOGHHUE COIMAIIbHBIX HOPM, IMPaBWJI MOBEICHHS, posied u GopM colUaIbHOU
KU3HU B COLMYME, MIPUPOJAE U YACTHOW JKU3HM HA OCHOBE 3KOJOTMYECKOH KYJIbTYpbl U
0e30MmacHOro o0palleHus C BeIeCTBAMU U MaTepHallaMu;

6) dbopMHUpOBaHHE  KOMMYHHUKAaTHBHOM  KOMIIETEHTHOCTH B  OOIIEHHMH  CO
CBEpPCTHUKAMH U B3POCIBIMH B Tpollecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM,
yueOHO-UCCIIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKON M APYTUX BUIOB JAEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C
XUMHUEH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
1) ornpezeneHue 1eneid coOCTBEHHOro oOy4yeHus, OCTaHOBKAa M (HOpMYyJIMpPOBaHHE
Juis ce0sl HOBBIX 3a71ay;
2) IUTAHUPOBAaHKE MyTeH JOCTH)KEHUSI KEJIaeMOro pe3ysibTaTa O0yUeHHUs] XUMUHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TAK U SKCIIEPHUMEHTAIBHOTO XapaKkTepa;
3) COOTHECEHHME CBOMX JIEHCTBUH C IUNIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMH, OCYIECTBICHUE
KOHTpPOJISI CBOEH JAEATEIBbHOCTH B IPOLIECCE JOCTHXKEHUS peE3yJbTaTa, OIpPEIEICHHE
CrocoOOB JEWCTBUN MpHU BBITOJHEHUH Ja0OPATOPHBIX M MPAKTHUYECKUX padboT B
COOTBETCTBUH C IPAaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH;

4) ornpezeieHue UCTOYHUKOB XMMHUUYECKONH MH(pOpMAIMH, MOJyY€HUE U aHalIu3 eg,
co3/laHue nH(POPMAIIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 Mpe3eHTAaINs;
5) WCITOJIb30BAHNE OCHOBHBIX WHTEJUICKTYAJIbHBIX OIEpalMi: aHajau3a W CUHTE3a,

CpaBHEHHSI M CHUCTEMaTH3alllud, 00OOIIECHUS M KOHKPETU3AIlUH, BBISBICHHE MPUYHHHO-
CJICACTBCHHBIX CBHSCfI nu HOCTpOeHI/Ie JIOTUYCCKOT O paCCY)K)IeHI/ISI n YMOSaKJ'IIO‘IeHI/IH
(MHIYKTUBHOTO, JICYKTUBHOTO W TI0 aHAJOTMH) HAa MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAy4YHOTO
COJICPKAHUS;

6) YMEHHUE CO3JIal0T, MPUMEHSATh U TIPeoOpa30BhIBATh 3HAKU M CHMBOJIbI, MOJICIH U
CXEMBI IJIsd peHIeHI/Iﬂ y‘Ie6HI)IX U II03HABAaTCJIbHBIX 3aJ1a4,



7) (dbopMUPOBaHKE U PA3BUTHE YKOJIOTHUECKOTO MBINIJICHHS, YMEHUE MPUMEHSThH €r0
B TIO3HABATEIIPHOM, KOMMYHHUKATHBHOM, COLMAIBLHON TPAKTUKE W MPOQPECCHOHATBHON
OpUEHTALINH;
8) TeHepUpOBaHUE WUJEH U OmpeesieHue CpPelICTB, HEOOXOMUMBIX M HUX
peanu3anuy.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThI:

Buvinycknuk nayuumcsa:

. XapaKTepu3oBaTb OCHOBHBIE METOAbl IIO3HAHUS:  HaONIOEHUE, H3MEpEHHE,

9KCIIEPUMEHT;

. OIKCBIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUJIKHX, I'a3000pa3HbIX BELIECTB, BBLACIAS UX

CYILLECTBEHHbIE IPU3HAKY;

. pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMUYECKUX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKHUH 2JIEMEHT»,  IIPOCTOE  BEILIECTBO»,  «CJIOKHOE  BELIECTBOY,

«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKasl PEAKLUS», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUU;

. PacCKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHHUs MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABa,

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

. pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UUECKUE SBIICHHS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

. OIIPEJIETISITh COCTAB BELIECTB 10 UX (popmynam;

. OIPEACIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

. OIpEAENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKuil;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLINN;

. BBISIBJISITH IIPU3HAKHU, CBUETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUM XUMUYECKOW peakluu

IIPY BBIIIOJHEHUM XMMHUYECKOIO OIIbITA;

. COCTaBIIATH (POPMYITBI OWHAPHBIX COETUHEHHIA;

. COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMHUUECKUX PEaKLUN;

. coOnroaaTh rnpaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHUHN OIBITOB;

. II0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYZAOBAaHUEM U TIOCYI0M;

. BBIUHCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BELIECTB;

. BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0O XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 (GOPMYIIe COCTUHEHNUS;

. BBIUHCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MM Maccy BEUIeCTBa MO KOJIMYECTBY, 00BEMY,

Macce peareHTOB WIX IPOAYKTOB PEAKIUY;

. XapaKTepu3oBaTh (U3MUECKHE M XHMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:

KHCJIOpOJla ¥ BOJIOPOAA;

. H0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO;

. pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPO;

. PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOraapo;

. PaCKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEII0BOM 3 (EeKT peakum», «MOJISPHBIA 00beM»;

. XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;

. PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PACTBOPY;

. BBIUHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

. [IPUTOTOBJIATh PACTBOPHI C ONPEAEIEHHOM MacCOBOM JI0JIEM pPAacCTBOPEHHOI'O

BEIICCTBA,

. Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEILLECTB;

. XapaKTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

. ONPEACIIATh IPUHAUIEKHOCTD BEIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCYy COCIUHECHUM;

. COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUN N3yYEHHBIX KJIacCOB;

. MPOBOAMTH  ONBITHI, MOJTBEPXKIAIOLINE XUMHYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX

KJIaCCOB HCOPraHNMYCCKUX BCUICCTB,



° pacno3HaBaTb ONBITHBIM IIYTCM PACTBOPbLI KUCIIOT U H_IGJ'IO‘-IGI\/'I 10 U3BMCEHCHHIO
OKpacKy MHIIUKATOPA,

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIaCCaMU HEOPIaHUYECKUX COEANHEHUI;

. packpsiBaTh cMblich [lepuonnueckoro 3akona . . Menneneena;

. OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIeMeHTa, HOMEPOB IPYIMIIbI U Iieproa B epuoanyeckoii cucreme /. . Menneneesa;

. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX MEPUOJI0B U TNIaBHBIX MOATPYIII;

. XapaKTepU30BaTh XHUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA O KaJblUs) HA OCHOBE

WX TIOJIOKEHUS B mepuoandeckoi cucreme 1. V1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTpOCHUS
HX aTOMOB;

. COCTaBIIAITh CXEMBl CTPOCHHSA aToOMOB IepBbIX 20 2I€MEHTOB IEPUOAUYECKOU
cucremsl [[. 1. Menaeneesa;

. pacKpbIBaTh CMBICTT HOHSTHMN: «XMMHYECKas CBA3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

. XapakTepu3oBaTh 3aBUCUMOCTb (DU3MUYECKMX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH;

. OIPEACIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;

. n300paxaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJl BEIIECTB, OOPAa30BaHHBIX pa3HbIMU
BUJAMHU XUMUYECKUX CBA3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HOH», «KATHOH», «aHUOH», «3JIEKTPOJIUTHI»,

CHECIJICKTPOJIIUTHI», OJICKTPOIUTUICCKAA Aucconuanus», «OKHCIIUTCIIb»,
«CTCIICHb OKUCJIICHUA», «BOCCTAHOBUTCIIB», KOKHCIICHHUC), «BOCCTAHOBJICHUC)),

. ONpECIIATh CTCIICHh OKHUCIICHHS aToMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHUY;
d paCKpI)IBaTI) CMBICJI TCOpI/II/I BHCKTPOHHTH‘IGCKOI;'I Jucconuanum,

. COCTaBJIATh  YPABHEHUS DJICKTPOJIMTUYCCKON TUCCOIMALMU KHUCIIOT, IIEIOYeH,
COJIeH;

. OOBSICHATH CYIIHOCTBH IPOIIECCAa DIICKTPOIUTUYCCKON TUCCOIMALMU U PEaKIUid
HOHHOT'0 OOMEHA;

. COCTABJIATh TIOJIHBIC U COKPAIIEHHBIC NOHHBIC YPAaBHCHUS PEaKIUii OOMEHa;

. OTIpeeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHMsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;

. NPUBOJIUTh  PEAKIUH, TMOATBEPKIAOIINE KAUYSCTBEHHBI COCTAaB Pa3IUYHBIX
BEIIECTB;

. OTIPENENATh OKHUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIB;

d COCTAaBJIATH ypaBHeHI/ISI OKHCJIUTCIBbHO -BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX pCaKHHﬁ;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH PEaKIIHH;

d KJ'IaCCI/I(i)I/IHI/IpOBaTI) XUMHNYCCKHUC peaKuI/m 10 paSJ'H/I‘IHI)IM HpI/I3HaKaM;

. XapaKTepu30BaTh  B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBaMHU
HEMETAJIOB;

. NPOBOJUTH  ONBITHI MO TMOJYYCHHIO, COOUPAHUI0 W HU3YUCHHID XUMHUECKUX
CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIJICKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,

. pacrio3HaBaTh OIBITHBIM NYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVICKUCIIBIA ra3 U
aMMHUAK;

. XapaKkTepu30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBaMU
METaJUIOB;

. Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO WX (GOpMyJe: METaH, STaH, OSTHJICH,

METaHOJI, ITaHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHAsI KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasl KACIIOTA, CTEApPUHOBAs
KHCJIOTA, OJIEMHOBAsI KMCIIOTA, IJII0K03a;

. OLICHUBATh BJIMSHUE XUMHYECKOI'O 3arpsi3HEHHsI OKPYXKAIIEeW Cpelapl Ha
OpraHU3M 4YeJI0BEKa;

. rpaMOTHO 00OpalaThCs C BEIeCTBaMU B IOBCEIHEBHOM JKU3HH;



. ONpEAEIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIMM HEKOTOPBIX IpPENCTaBUTENEH
OpPraHMYECKHUX BELIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METaUIaMH, OCHOBaHUSIMH,
rajJloreHaMHu.

Buvinycknuk nosiyuum 603mM0MCHOCHI HAYUUMBCA:

. BBIIBUTATh U TPOBEPSITH HKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBaX
BEIICCTB HA OCHOBE UX COCTaBa W CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE
peaxiuu, 0 XapakTepe U IpOAYKTax pa3InyHbIX XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

. XapaKkTepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHIDO M  CBOMCTBaM,
YCTaHABIMBAIOT TMPUYUHHO-CIICACTBEHHbBIE CBSI3U MEXKIY JaHHBIMH XapaKTePUCTHKAMU
BEIIIECTBA;

. COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE W IIOJIHBIE MOHHBIE YpPAaBHEHUS [0 COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUSIM;

. MIPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIICHEH OKHCICHUS 3JE€MEHTOB, BXOJAIIUX B
€ro COCTaB;

. COCTABJISITh YPaBHEHHUS PEAKIUN, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEIOBATEIHLHOCTH
MpeBpaleHU HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KIIACCOB;

. BBIJIBUTaTh W MPOBEPSATh OKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3Bl O pe3yibTaTax
BO3/ICHCTBUS Pa3NUYHbBIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHYECKON pPeaKIny;

. UCIIOJIB30BaTh  MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISI  DKOJOTHYECKU TPaAMOTHOTO
MOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpee;

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBBIE KOMIIETEHIIMU TIPU BBIMOJHEHUHU
MPOEKTOB U Y4eOHO-HCCIIEIOBATENIbCKUX 3a/7ad [0 HU3YYEHHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB
MOJIYYCHUS ¥ PACTIO3HABAHUS BEIIIECTB;

. 00BEKTHBHO OICHUBATh MHPOPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUUECKUX MPOIleccax;

. KPUTHYECKH OTHOCHUTBHCS K TICEBJIOHAYYHOW WH(GOpPMAIMU, HEIOOPOCOBECTHON
peKJiaMe B CpelICTBaX MacCOBOW MH(POPMAIINH;

° 0CO3HaBaThb 3HAYCHUC TCOPCTHYCCKUX 3HAHUH II0 XUMHH JJISL HpaKTH‘ICCKOi/JI
JeSITEIbHOCTH YEIIOBEKa,

. CO3MAa0T MOJICTTM W CXEMBI JUIS PEIICHUs Y4eOHBIX W TO3HABATEIIBHBIX 3ajad;

HNOHUMAaTh HEOOXOJIUMOCTh COOMIOIEHUS MPEANUCaHuH, IpeasaraéMblX B MHCTPYKIMAX
10 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPENICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmusi»
8 kiace

BBenenue(6 yacon)

[Ipenmer xumuu. Meroabl TMO3HAHUA B XUMUU: HAOMIOJEHUE, OKCIEPHUMEHT,
MojenupoBaHue. VICTOYHMKM XUMHUYECKOW HHPOpMalMM, €€ TMOJIydeHue, aHalu3 |
MpEJCTaBICHUE €ro pe3ynbraTtoB. [loHATHE O XHMHUYECKOM »JJeMeHTe U Qopmax ero
CYIIIECTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BelecTBax. [IpeBpalieHus BemecTs.
OTnuune XUMUYECKHX peakiuii OT (PU3HUecKHUxX SIBICHUU. Ponb XUMUHM B JKU3HU 4YeETOBEKa.
Xemodmmust u xemohoousi. Kparkue cBeieHHs U3 UCTOPUH BOSHHUKHOBEHHUS U PA3BUTHS XUMUH.
Ponb oOTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHHM XHMHUYECKOWM Hayku — pabotet M. B.
JlomonocoBa, A.M. bytnepoa, [I. N. MengeneeBa. Xumuueckas CHUMBOJHUKA. 3HAKH
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M MPOUCXOKJIEHHE UX Ha3BaHWi. Xumuueckue Gopmynbl. MHIEKCH U
kod(durmentel. OTHOCUTENIBHBICE aTOMHAsl W MOJEKYJspHas Macchl. [IpoBeneHue pacueToB
MAacCOBOH JIOM XMMHUYECKOTO dJIEMEHTa B BElIeCTBE Ha OCHOBE ero (popmyinsl. [lepuonndeckas
cucreMa xumuueckux osnemeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majble M OOJbIINe
NepUoAbl, TPYNIbl M MOArpynmbl. [lepuonuyeckass cucreMa Kak CHpaBOYHOE IMOcoOue s
MOJTYYCHUS CBEJICHUN O XUMHYECKUX JIEMEHTaX.



JMemoncTpanuu. 1. Mogenu (mapocrepxueBbie 1 CTioapra—bpurieda) pa3muaHbIX TPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB.

2. Konnekuus CTEKJISIHHON XuMuuecko nocyasl. 3. Komiekus MarepuanoB U U3JENINN U3 HUX
Ha OCHOBE altoMUHHUA. 4. B3aumozeiicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOM M IOMYTHEHUE HM3BECTKOBOM
BOJIBI.

IIpakTuyeckasi padora Nel. «[Ipuémsl obpareHus ¢ 1abopaToOpHEIM 000PYAOBAHUEM

Tema 1. AToMBbI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB ( 9 yacoB)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOEHMH aToOMOB. JloKkazarenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus aToMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[InmanerapHast MOJENL CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: HNPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MIOHATUH IPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay.

M3MeHeHune yncia MpOTOHOB B sIIPE aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
H3MmeHeHue dncia HEHTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3oBaHue wu30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpEe/IeTICHUE MOHATUSA «XUMHUYECKUI 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JEMEHTOB MaJlbIX
nepruooB. [IoHATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

Ilepnonnueckas cucrema XuMu4eckux anemeHToB [l. M. MenneneeBa u CTpO€HHE aTOMOB —
(GU3MYECKUN CMBICI TOPSJIKOBOTO HOMEpa D3JIEMEHTA, HOMEpAa TpYIIbl, HOMEpa TMepHuoja.
WN3meHenne uucia HJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIGKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO
3JeMEeHTa — 00pa3oBaHUE TOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETANTMYECKUX
CBOICTB B mepuojax u rpymmax. OOpa3oBaHue OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHsTHe 00 MOHHOM
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHusl HOHHOM CBSI3U.

BzaunmopeiicTBie aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXYy c000i — o0pa3oBaHHe ABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TIPOCTHIX BeliecTB. KoBajeHTHas HEMoJsIpHAs XUMHUYECKas CBsI3b. DJEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE QopMmyibl. BzaumoneiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXIY cOO00M — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COEAMHEHUN HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPUIIATeIbHOCTh. KoBasleHTHAs! TIONISIpHAST CBA3b.
[ToHsiTHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 0OPa30BHIBATH KOBAJICHTHBIC XUMHUECKUE CBS3H.
CocraBnenue hopMmyn OMHAPHBIX COSAMHEHUN MO BaJleHTHOCTU. HaXo)k/ieHue BaJIeHTHOCTH IO
dbopMyne OMHAPHOTO COETMHEHUS.

BzaumopeiicTBie aToMOB METaIIOB MEX]1y cO00M — 00pa3oBaHre METAUTMUECKUX KPUCTAILIOB.
IToHsATHE O METATUIMYECKON CBS3H.

MemoncTpaumu. Mosienmn aToMOB  XMMHUYECKMX dJeMeHToB. llepuonnueckas cucrema
xumuyeckux sneMentoB J[. M. MenneneeBa (pasnuunbie (opmei). M3rotoBrnenue monenei
MOJIEKYJl OMHapHbIX coequHeHui. M3rotoBineHne Monaenu, WUIIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA
METAJTNYECKOM CBSI3H.

Kontpoabsnas padora Ne 1 no teme: « ATOMBI XUMHUYECKUX HJIIEMEHTOB)

Tema 2. IIpocTeie BemecTBa (7 4acoB)

[Tonoxxenne ™eramioB u HemeTaiioB B [lepuoagmyeckoil cucTeMe XHUMHYECKUX
anementoB JI. M.MengeneeBa. Bakueiimme mpocThie BelecTBa — MeETaUIBl  (Kene3o,
ATIOMUHHM, KalbI[Ui, Marauii, HaTpuid, kKammii). OOmme (uU3NYecKue CBOWCTBA METAJUIOB.
Baxueilimne npocTele BellecTBa-HEMETalIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCJIOPOJa, BOJIOPOAA,
azoTa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepoaa. MoseKyibl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAINIOB — BOJOPOAA,
KHCIOpOJia, a30Ta, rajoreHoB. OTHocuTenbHas MoJeKyispHas macca. CHOCOOHOCTh aTOMOB



XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHUX IMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIMHS.
AnnotpornHsie MoIupUKaAIMK KUcIopoaa, Gpocdopa, onoBa. MeTaiMueckue 1 HeMeTAINIeCKHUe
CBOICTBa NMPOCTHIX BeulecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD ATOI'O ITOHSTHSL.

Yucno Aoraapo. KommuectBo BeniectBa. Moib. MomsipHasi Mmacca. MouisipabIii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eUHHIIBI H3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsT W KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJIIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCHONB30BaHMEM MOHATUM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM ra30By, «UUCIO ABOTaIpoO».

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHUE € KOJUIEKIMEW MeTaiioB. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKLHEH
HEMETAJLIOB.

KonTpoubnas padora Ne 2 no teme: « IIpocTbie BemecTtBay»

Tema 3. CoennHeHHs] XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (5 4acoB)

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCIEHUS U BaJeHTHOCTU. OrmnpezeneHue
CTETNEHH OKUCJICHMsS 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX coefuHeHusix. CocraBieHue Gopmyn OMHAPHBIX
COeIMHEHMH, OOIIHUH CIOCO0 UX Ha3BaHHM.

bunapHbie coequHEHHs] METANIOB U HEMETAIJIOB: OKCHU[IbI, XJIOPUIBI, CYIbPUABI U TIp.
CocraBnenue ux popmyn. buHapHbple coeIlMHEHUS] HEMETAJUIOB: OKCUbI, JIETyYUE BOJIOPOIHbIE
COCMHEHHUS, MX COCTaB M Ha3BaHuda. [lpencraBuTenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIbBIA Tas,
HerameHas: u3BecThb. [lpencraBurenu JeTydMx BOJOPOAHBIX COEIMHEHUH: XJOPOBOIOPOA U
aMMHUaK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHuA. PacTBopuMocTh OCHOBaHUM B Boze. IIpencraBurenu
HIesIouei: TUAPOKCUABI HATpus, Kaiuus U Kanblus. [loHsTue 00 MHAMKATOpaxX U KaueCTBEHHBIX
peakumsX.

Kucnotsl, ux cocraB um Ha3BaHuda. Knaccudukanus kucior. [IpencraButenu KHCIOT:
cepHas, coysiHasl, a3oTHad. [loHsaTue o mikane kucioTHocTu (mkana pH). M3Mmenenue okpacku
WUHAUKATOPOB.

Conu Kak NpOM3BOAHBIE KHCIOT U OCHOBAaHUM, UX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh
coseil B Bojie. [IpeacraBurenu coseil: XJa0pua HaTpus, KapooHaT U Gocdat KaabIusl.

AMopdHBIE U KPUCTAUTUYECKUE BEIIeCTBA. MeXMOJNEKYIIpHbIE B3aUMOICUCTBUS. THITBI
KPUCTAIZIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUIMUECKHUX
peuretok. YncTele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX CMeECEH.
CpoiicTBa uMcThIX BellecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBas U 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa
cmecH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C NCIIOJIB30BAHUEM TIOHATHUS «10JISD».

JemoncTpanuu. OOpa3ipl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUI U cojeil. Mojenu KpucTallIMuecKux
pelIeToK XJIOpHAa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnoTHo-1menounbie HHANKATOPHI,
M3MEHEHHE MX OKPACKH B Pa3jIM4YHBbIX Cpelax. YHHUBEpCaJIbHbIH MHAMKATOP U U3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3nuHbIX cpenax. [kama pH.

JlabopaTopubie omnbiThl. O3HakomiIeHHE cO cBoicTBamMu aMmmuaka. Omnpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIOTHI, IIeI0Yd U Bojabl. Onpenenenue pH JMMOHHOTO M sI0J0YHOTO COKOB Ha
cpe3e m1oa0B. O3HaKOMIIEHHE C KOJuleKuen coneil. O3HaKoOMJIEHUE ¢ KOJUJIEKLIMEH BEUIECTB C
pa3sHbIM THUIIOM KpPUCTJJIMYECKOM peleTKU. M3roroBieHne wmojeneld KpUCTAIIIMYECKHUX
pemierok. O3HaKOMIIEHHE C 00pa31loM TOPHOM MOPOJIBI.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. [IpuroToBiieHre pacTBopa caxapa ¥ pacdeT ero MacCOBOM JTOJIH B
pacTBope

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (16 yacon)



[lonsiTHE ABIIEHUI, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSMH, IPOUCXOSAIINMU C BEIIECTBOM.
SIBneHuUsI, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIECTBA MPU MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (usndyeckue spieHUs. Duznyeckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISALMS,
KPHUCTAJTU3A1Ms], BEINTAPHUBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, (PMIBTPOBAHUE U IICHTPU(YTUPOBAHHE.
SIBneHus, cBA3aHHbIE C N3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKUE peakuuu. Ilpusnaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakUuuid. BoiieneHre TerioTel U CBETa — PeaKkLUU FOPEHHUS.
[Tonsitrie 006 K30 - ¥ SHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIIUIX.

3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTB. XMMHUYECKHE YpABHEHUs. 3HAUEHUE HHACKCOB U
koa¢unmentoB. CocTaBieHHe ypaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLUM.

Pacuersl o xumMHMueckuM ypaBHEHMsIM. PelleHue 3ajay Ha HaXOXACHHE KOJUYECTBA,
Macchl WIM Oo0beMa NPOAYKTa pPEaKLUUH MO KOJIUYECTBY, Macce MW OO0BEMY HCXOIHOTO
BelecTBa. Pacdersl ¢ MCIIONB30BAaHUEM IMOHATHS «I0JI1», KOrJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM JI0JE€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJEPHKHUT
ONPENIETICHHYIO 100 IPUMECEH.

Peakuun  paznoxenus. [lpenacraBieHue ©O  CKOPOCTH  XMMHUYECKHX — pEaKIUil.
Karanuzatopel. ®epmentsl. Peaknum coenuHenus. KaranuTuyeckue M HEKATAIUTUUYECKUE
peakiuu, oOpaTuMble W HeoOpaTumble peakuuu. Peakmuu 3amenienus. Psg akTuBHOCTH
METaJUIOB, €ro0 MCIOJb30BaHUE I NPOTHO3UMPOBAHMS BO3MOXKHOCTH INPOTEKAHUS DPEAKLUN
MEXJy METallaMd U KHUCJIOTaMH, peakUui BBITECHEHHUS OJHUX METAJUIOB U3 PacTBOPOB HX
cojeil Apyrumu Metauiamu. Peakimm oOMeHa. Peaknuu HedTpanuzanuu. Y cIoBUs MPOTEKaHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunbel XUMHUYECKMX pEakUuMid Ha NpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakius pas3noxeHus —
3JIEKTPOJIU3 BOAbL. Peakiuu coennHEeHHs — B3aWMOJECHCTBUE BOJbl C OKCHUAAMH METAUIOB U
HEMETAJUIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJEHCTBUSI OKCHJIOB METAUIOB U HEMETaLuIoB ¢ Boaou. [lonstue
«TUAPOKCUIBI». Peakium 3amenienrs — B3auMOAecTBIE BOJIbI ¢ MeTaliaMu. Peakiiun oOmeHa —
TUAPOJIU3 BEILIECTB.

JdemoncTpauuu. [Ipumeps! Gpusznueckux siBJICHUI: a) MIaBjieHue napaduna; 6) BO3roHKa
nosia Win OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIIEHHBIX coJieil; I') Tuddy3us TyIucThIX
BEIIECTB C TOpsIlEd JTaMIOYKU HakaiuBaHus. IIpuMepsl XMMHUECKHX SIBICHUH: a) TOpeHUe
Marausi, ¢ocdopa; 0) B3aUMOAECUCTBUE COJSHONW KHUCIOTBI C MpPamMoOpOM WM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuga meau (II); r) pactBopeHue MmojgydeHHOro T'MIPOKCHAA B KHMCIOTax; 1)
B3anmojeiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoOl KHUCIOTON NMpH HarpeBaHWUU; €) pa3joKEHUE
IepMaHraHaTa Kajus; 5K) pas3jio’keHHe IepoKcHIa BOAOPOAA C TIOMOIIbIO TUOKCHIA MapraHua u
KaTaJia3bl KapTo(desst Ui MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIIAMU.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. [Ipr3Haku XMMHUECKHUX pPEAKIIUM.

KonTposbsnas padora Ne 3 o teme: «M3mMeHeHUsI, TPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMU
Tema S. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPOJUTOB.(12 yacoB)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuit mnpouecc. [lonstme o rTHAOpatax W
Kpuctayoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemmepaTypel. HacbllieHHblE, HEHACBIICHHBIE U
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJISI IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35HCTBA.
[TonsiTHe 00 SMEKTPOIMTUYECKON NUCCOLMUAMU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MeXxaHu3Mm
JUCCOLMAIMN BJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTENeHb 3JIEKTPOJUTHYECKON
muccounanuu. CunbHble UM ciabble  AeKTposnuThl. OCHOBHBIE — TOJOXEHHUS TEOpHUU
AIEKTPOIUTHIECKON nucconuaiuu. loHHbie ypaBHEeHHs peakiuid. Peakiiun oOMeHa, naymue 10
koH1a. Knaccudukanust HOHOB U UX CBOMCTBA.



Kucnotel, ux xmaccudukanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
JJEKTPOJIUTUYECKON  IHUCCOLManuU. MOJIEKYIsIpHbIE ¥ WOHHBIE YPaBHEHUsS PEAKLUM.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ METaUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM pAJl HANPSKEHUM METaIOB.
BzaumopeiicTBue KUCIOT C OKCHUAAMU METAUIOB. B3anMOnENCTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMH -
peakuus HeWtpanu3auuu. BzaumojelcTBue KHUCIOT ¢ coisiMd. Vcrnosb3oBaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XAPAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHUN UM HMX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUM  DJEKTPOJMTHUYECKOW JUCCOolMaluu. BzaumonelcTBMe OCHOBAaHUW C  COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJII  XApaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHUU. B3aumonelncTBue menodel ¢ OKCUIaMU HEMETAJUIOB.

Comnm, X auccoluanusi 1 CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLIMAIINU.
B3aumoneiicTBue coineit ¢ MeraiaMu, OCOOCHHOCTH ITHX peakuuid. B3ammopeiicTBue comeit ¢
cosisimu. Vcnonib3oBanue TaOIHIbl pACTBOPUMOCTH JJII XapAKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB
coueid. O0o0IIeHNE CBEICHUI 00 OKCHAaX, X KilacCU(pUKAIIUU U CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiapl MeTaila M HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBA3b MEXAY KJacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpenesieHue CTETeHEe OKUCIEHUS Ui
DJIEMEHTOB, O0Opa3yIONIUX BENIECTBA pa3HBIX KIaccoB. Peaknmum WOHHOrO OOMEHa WU
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE W
BoccTaHOBJieHHE. (COCTaBJICHHE YpAaBHEHUW OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJEH B CBETE
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMIA.

JemMoHcTpanuu. BzaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIopuaa HaTpus U HUTparta cepedpa. [lonyuenue
HEpPacTBOPUMOI0 TMAPOKCUAA U B3aUMOJCICTBUE €ro ¢ KHCIoTaMu. B3aumonencTBie KUciaoT ¢
OCHOBaHUsIMU. B3auMozeiicTBUE KHUCIOT C OKCHUAAMU MeETauioB. B3auMopeicTBue KHUCIOT C
MeTamimaMH. B3amMojeicTBHe KHUCIOT C COJIIMU. B3amMonelcTBHe Mmiejgoded ¢ KHCIOTaMH.
B3anMonelicTBue mienodeil ¢ OKCUAaMH HeMETaIoB. B3amMojelicTBHE IIEIOYEH C COJISIMH.
[TonydyeHne W CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHWM. B3anmojeicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHCIOTaMU. B3auMoneicTBHEe OCHOBHBIX OKCHUIOB € BOIOH. B3aumMmomeicTBHE KHUCIOTHBIX
OKCH/JIOB C IIEJTOYaMH.

IIpakTnyeckas paGora Ne 4. «CpolicTBa KHCIOT OCHOBAaHUM, OKCHAOB M COJEIN».
IIpakTyeckas padora Ne S.Pemenue skciepuMeHTaIbHBIX 33a4.

Hrorosasi konTposbHasi pabora Ne4 3a Kypc XuMunu 8 kiacca.

9 kJaacc

Beenenne. O0masi XapaKTepUCTHKA XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XMMHYECKHX PeaKIuid.
Ilepuoauyecknii 3axkoH u Ilepuoamueckas cucrema xumuyeckux djiaemenros /JI. H.
MenpeneeBa (10 u)

XapakTepucTUKa JJIEMEHTa II0 €ro IOJOKEHHI0 B Ilepuoanueckonl cUCTEME XUMHUYECKHUX
sanemenToB JI. 1. MenzaeneeBa. CBOMCTBAa OKCU/IOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIE B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMANMM M OKHUCIECHHUS-BOCCTAaHOBJICHMs. [IoHATHE O mepexoaHbIX
anemMeHTax. AMboTepHOCTh. ['eHeTHYECKUH psiT IepeXoJHOTO neMeHTa. [leproaudeckuii 3aKoH
n llepmoamyeckas cucrema xumuuyeckux »dneMeHtoB [[. M. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3aIys )KUBOW U HEXUBOW MPUPOABI. XUMUYECKUN COCTaB SApa, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.



XUMHYECKUE DJIEMEHThl B KJIETKAX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- H MHMKPOIJIEMEHTHI.
O06o001IeHne CBEACHUIH O XMMHYECKUX peakuusax. Kimaccupuxanus XUMHYECKUX PEaKUui 1o
Pa3IMYHBIM TpPHU3HAKAM: <«UHCIO M COCTAaB pEArupylolMx M OOpa3yIOMIUXCS BEIIECTBY,
«reroBoi 3 (deKT», «HampaBIEHUE», «U3MEHEHHE CTENEHEH OKHCICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3yIoNIMX pearupyronue BemecTBay, «(hasza», «UCIoNIb30BaHUEe KaTanu3aTopa». IloHsaTue o
CKOPOCTH XMMHYECKOW peakuuu. PakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKHX PEAKIIMM.
Karanuzatops! 1 karanus3. MHTrHOUTOPBI. AHTHOKCUIAHTHI.

JdemMoHcTpaumu.

Paznmuunbie ¢opmer Tabmuubr JI. M. MenneneeBa. Mojenu aTroMoB 3JeMEHTOB 1—3-TO
nepuoioB. Mojienb CTpoeHUsi 3eMHOro mmapa (NmomepeyHblil pa3pes). 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKOH PEaKIUM OT MPUPOJbl PEArupyroluX BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peakluu OT KOHIEHTpPAlMM DPEarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKOM peakuMHu OT IUIOUIaJM CONPUKOCHOBEHHUS DPEArUPYIOIIMX BEIIECTB («KUITSILNN
CJIOI»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMHMYECKOH peakIuu OT TeMIEepaTypbl pearupyronmx
BeleCcTB. ['OMOreHHBII M  reTeporeHHbli  Karanusbl. @DOEepMEHTaTUBHBIM  KaTaaus.
NHrnbupoBanue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. [lonydyeHue ruapoKCHAAa LIMHKA M MCCIEAOBAaHUE €ro CBOMCTB. 2.MojaenupoBaHue

noctpoenus Ilepuoanueckoil cucremsl xumuueckux snemeHTos . M. Menpaeneesa. 3.

3amereHue xene3oM Meau B pactBope cyibdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH

XUMHYECKOM  pEakluu OT NPUPOJbl  pearupyrolux BEIIeCTB Ha IpHUMEpe

B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METAJIJIaMHU.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOM peakUMH OT KOHLUEHTpPALUU pearupyromux

BELLIECTB HA IMpPUMEpPE B3AMMOJECHUCTBHUS IIMHKA C COJITHOM KHUCJIOTOM pa3iM4HON

KOHLIEHTpaL1U.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW pEAKIUU OT IUIOHIaJAH CONPUKOCHOBEHUS

pearupyoIux BelecTs.

7. MoaennpoBaHUE «KUIISALIETO CIOSI.

8. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW peakUuu OT TEMIIEpaTypbl pearupyrommx

BEIIECTB Ha IpumMepe B3aumojencTBus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHON KHUCIOTHI

pa3IMYHOMN TeMIIEpaTypBhl.

9. Pa3noxxeHnue nepokcuaa BOJI0poJia ¢ MOMOINbI0 okcuia maprania (IV) u karanassl.

10. O6Hapyx’eHHe KaTalla3bl B HEKOTOPBIX MHUILEBBIX MPOJYKTaX.

11. UnrubupoBanue B3auMOJCHCTBUS KUCIOT ¢ METANIaMH YPOTPOITHHOM.

Tema 1. Mertasinl (18 1)

[Tonoxenne meraioB B llepuogmyeckon cucreme xumMmyeckux 3sieMeHtoB [[. .
MenpeneeBa. Metainnueckasl KpUCTAIIMYECKAs PelIeTKa M METAIJINYecKasi XUMHUUECKast CBS3b.
O6mme ¢uznyeckue cpoiicTBa MeTawioB. CIUtaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAUYCHHE. XUMHYECKHE
CBOMCTBA METa/NIOB KaK BOCCTAaHOBHUTEJIEHW, a TakkKe B CBET€ UX [OJOXKEHUS B
AIIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HampsbkeHH meranioB. Koppo3us MeTanioB U criocodbl 60pbObI €
Heil. Metamnsl B mpupoze. OOmiye crnocoObl UX MOTYYESHHUS.

OOm1ast XxapakTepUCTHUKa IIEJIOYHBIX MeTayuioB. MeTtamisl B npupoje. OOmme crnocoobt
ux noaydeHus. CtpoeHne atomoB. lllenouneie MeTammel — IpoOCThIE BemiecTBa. BakHelmue
COEIMHEHUS ILEIOYHBIX METaNIOB — OKCHUJbI, THIPOKCUABI U COJU (XJOPHJIbI, KapOOHATHI,
cynbdaThel, HUTPATHI), WX CBOWCTBAa W TMPUMEHEHHWE B HAPOJAHOM Xo3siicTBe. Kanmiiabie
yI00peHUsI.



OO6mrast xapakTepucTrKa 3JIEMEHTOB TiaBHOW moarpymisl II rpynmer. CTpoeHue aToMoB.
[IlenoyHo3emenpHbIE  METAUIBI —  NPOCTHIE  BEIIECTBA.  BaxkHeWIIMEe  COEIUHEHHUS
[IEJIOYHO3EMENTbHBIX METaNIOB — OKCHJIBI, THAPOKCUABI M COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, CyabdaTsl, pocdarsl), UX CBOKWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Amomvunuii. CtpoeHue aroma, (uU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOTO
BemlecTBa. CoeMHEHUS AQNIOMUHHS — OKCHUJ U THUIPOKCHUI, HUX aM(OTEpHBIN XapakTep.
Baxneiimue conu amoMunus. [IpumeHenne alntoMuHus U €ro COeAMHEHUM.

XKenezo. Crpoenue atoma, (pu3HUECKUEe U XMUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
['eneTtnueckue psbl Fe?u Fe™. Baxueiimme comu skele3a. 3HaueHHe Keje3a U €ro
COEIMHEHUH ISl IPUPOJIbI U HAPOJHOTO XO35KCTBA.

JleMOHCTpALHH.

OOpa3upl LIENOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasusl criiaBoB. B3aumoneiicteue
HaTpusl, JIUTUS U KaJlblMsig C BOJOM. B3aummopeicTBHE HATpusi MU MarHusi C KHCJIOPOAOM.
B3anmopeiicTBue MetamioB ¢ HeMetamuiamu. [lomydenne ruapokcuaos sxenesa (II) u (111).
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12. BzaumoaeiicTBre pacCTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢ METalJIaMU.

13. O3HaKOMIIEHHE C pyIaMH JKeJe3a.

14. OxpaimBaHue IIaMEHU COJISIMU ILIE€JI0YHBIX METAJUIOB.

15. BzaumoeiicTBue Kaablius ¢ BOJOM.

16.ITony4yeHue TUAPOKCUIA KATBLIUSI U UCCIIEOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

17. Tlony4yeHue rTuIpoKCUIa ATFOMUHUS U UCCIIEA0OBAHUE €T0 CBOMCTB.

18. B3zaumoencTBue Keje3a ¢ COIIHON KUCIOTOM.

19. Tlonyuyenue ruapoxcuaos xenesa (II) u (II1) u uzyueHnne ux cBOMCTB.

IIpakTuyeckas padora Nel.PemeHne sKCliepUMEHTANIBHBIX 337a4 HAa PACIIO3HABAHUE U

MOJIy4YeHUE COCIMHEHU METAIIIOB.

Tema 2. Hemeranbl (28 1)

OOmrast xapakTepUCTHKAa HEMETAUIOB: ToyokeHue B [lepuogmdeckoil cucreme
xumuyeckux  anemeHtoB [ WM. MeHnneneeBa, OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUSI  aTOMOB,
anekTpooTpunaresbHocTh (D0) kKak Mepa «HeMeTalumaHocTH, psaa 0. Kpucramimueckoe
CTPOCHHE HEMETAJNIOB — MPOCTHIX BellecTB. AiutoTponus. Ou3nyeckre CBONCTBa HEMETAILIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METAID U «HEMETAILI».

Bonopon. Ilonoxenue Bogopoaa B Ileproanyeckoit cucreMe XMuMUYECKUX 3eMeHTOB /1.
N. Menneneea. CtpoeHne atoma U Mojekyidbl. Dusmyeckne M XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/IA, €r0 MOJIYyYEHUE U TPUMEHEHUE.

Bona. Crpoenmne monekyssl. Bomoponnas xumudeckas cBsizb. Dusndeckue CBONCTBA
BO/bl. AHOMaJIMM CBOWCTB BOAbl. I'mapodunbHble W TUAPOPOOHBIE BellecTBa. XUMHYECKUE
cBoiicTBa BoAbl. KpyroBopor Boabl B mpupoae. Bomoouuctka. Aspamus Boabl. bbITOBBIE
¢bunsTpel. MuHepanbHbie BOBL. JIUCTHIIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ MOJTyYeHHEe U TPUMEHEHNE.

O6mas xapaktepuctuka raioreHoB. CtpoeHnue aromoB. [IpocTeie BelecTBa U OCHOBHBIE
COCIMHEHUS] TaJOTeHOB, WX CBoWcTBa. KpaTkue cBemeHus o xyope, Opome, drope u #onue.
[IpuMeHeHue rajoreHoB U UX COEAMHEHUI B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Cepa. Ctpoenue atoma, ajsIOTpONHS, CBOWCTBA M TPUMEHEHHUE POMOMYECKON Cephl.
Oxkcunsl cepsl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictsa u npumeHenue. CepHasi KMUCIIOTa U €€ COJIH,
UX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO03siicTBE. [ [pON3BOACTBO CEPHOI KUCTIOTBHI.

A3zot. CTpoeHre aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOTO BEMIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Colln aMMOHUS, UX CBOMCTBAa M NpUMeHeHue. OKCHIbI



azora (II) m (IV). A3oTHas KuciIOTa, €€ CBOWCTBA M TNpPUMEHEHHWEe. HUTpaThl WU HUTPUTHI,
npobemMa ux CoJepkKaHUs B CEITbCKOXO03SHCTBEHHON POAYKIIMH. A30THBIE yI0OPEHUSI.

®ocdop. CrpoeHne aroma, auIOTpONHUsA, CBOMCTBa Oenoro m KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHble coenuHeHus:: okcua (ochopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
docdarel. DochopHbie yIOOpEHUSI.

VYrnepon. CrpoeHue aroma, auIOTpONusi, CBOIiCTBa Moau(UKaIMiA, NPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yriepoaa (I1) u (IV), ux coiictBa u npuMenenue. KapOoHaThl: KalabIUT, COJIa, IMOTAI,
UX 3HaU€HHUE B MPUPOJIE U KUZHU YETIOBEKa.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAUIMYECKUA KPEMHHUI, €ro CBOMCTBA U NMPUMEHEHHUE.
Oxkcupn kpemuusi (IV), ero mpupoansie pasHoBuAHOCTH. CHUNUKATBl. 3HAYCHUE COEAMHEHUU
KPEMHHS B )KMBOM U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsaTHE 0 CHUIIMKAaTHON IPOMBIIIIICHHOCTH.

JemMoHCTpaumu.

OO0pa3ipl TalOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmMoaeHCTBHE TaJOreHOB C HAaTPUEM, C
anmoMuHueM. BoiTecHeHHe XJ10poM Opoma WM MOJa U3 PacTBOPOB UX cojeil. Bzaumoneiicteue
CEpbI C METAJIJIaMH, BOJIOPOAOM U KUCIOPOAOM. B3aumoaeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOU
KHUCTIOTHI ¢ Menpto. [lornomenne yriemM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBneHue
Meau u3 ee okcuaa yrieM. O6pasibl NpupoIHBIX COEAMHEHUN XJ10pa, cephl, pocdopa, yriepona,
kpeMHusi. OOpa3iibl BAXXKHEHIINX I HAPOJHOTO XO3sMCTBa Cynb(haToB, HUTPATOB, KApOOHATOB,
docdaros. Obpa3bl cTEKIIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. [Tomy4yenue u pacro3HaBaHUE BOAOPO/A.

21. UccnenoBanre MOBEPXHOCTHOTO HATSYKEHUS BOJIBI.

22 .PacTBOpeHUE MepMaHTaHaTa Kajius WM MEJIHOTO Kylopoca B BOJIE.

23. I'maparanus o6e3BoxeHHoro cynbdara meau (I1).

24. VI3roToBI€HHE TUIICOBOTO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKI[MEeH ObITOBBIX (PUIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MHUHEpaJbHOW BOJbI. 27. KadecTBeHHas peakiusi Ha

raJIOr€HUI-MOHBI.

28. [lomyyeHue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

29. 'openue cepbl Ha BO3AyXE U B KHCIOPOJIE.

30.CgoiicTBa pa3z0aBieHHON CEPHON KUCIOTHI.

31. 3yueHue cBONCTB aMMHUaKa.

32. Pacnio3HaBaHue cojiell aMMOHHUS.

33. CoiicTBa pa30aBIeHHOMN a30THOM KUCIOTBHI.

34. BzaumoieiicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

35. T'openue docdopa Ha BO3AyXe U B KUCTIOPOJIE.

36. PacnioznaBanue ocgaTos.

37. T'opeHue yriisi B KUCIOPOJIE.

38. IlonydyeHue yrojibHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOICTB.

39. Ilepexoa kapOOHATOB B T'UAPOKAPOOHATEI.

40. Pa3noxxenue rugpokapOoHaTa HaTPHsL.

41. ITomyueHne KpEMHEBOW KHCIIOTHI M U3YyUEHHE €€ CBOMCTB.

IIpakTHyeckue padoTsbl.

No2. Pemrenne skcnepuMEHTANBHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymmna rajioreHoBy.

Ne3  Pemienne »skcnepuMeHTAIbHBIX 3amad no Teme «lloarpynma kuciopomay.

Nedllonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUe T'a30B.



Tema 3. O6001eHHe 3HAHMI 110 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM 1KoJibl. Iloaroroska
K rocyapcrBeHHoi nroropoii arrecraunu (T'HA) (10 u)

Ilepnonnueckunn 3akoH u Ilepuoaudeckas cucrema xumudeckux osnemeHros I, .
MenneneeBa. ®du3znyeckuii CMbICT NOPAIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpPOB IIepuoia U
rpymmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHHMHM B NEpPUOJAX U
rpyIIax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHHEe MEPUOJUYECKOTO  3aKOHA. Buapl XUMHUYECKMX  CBSI3€d U THUIIBI
KPUCTAUTMYECKUX PEIIEeTOK. B3anMoCBsA3b CTpoeHHs M CBOWCTB BemecTB. Kiaccuduxanms
XUMHUYECKMX pEeakUUid [0 pa3IuyHbIM I[pU3HAKaM (YUCIO U COCTaB pearupyoumux u
00pa3yrommxcsi BENISCTB; HANWYKWE TPaHMIBI paziena ¢a3; TErioBod 3PQeKT; U3MEeHEeHue
CTENEHENW OKUCIIEHMS aTOMOB; UCII0JIb30BAHNE KAaTaIM3aTOpa; HalpaBJIEHUE IPOTEKAHMS).

CkopocTh XMMHMYECKUX peakuuid u QaxkTopsl, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XUMHUYECKHX PEaKIUil U CrocoObl CMENICHHUs] XMMUYECKOTro paBHOBecus. [IpocThie U cloKHBIE
BelecTBa. MeTtaiibl U HeMeTasuibl. ['eHeTuyeckue psiabl MeTalla, HEMETalla U MEePEX0HOIO
meTaia. OKCUABI U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTepHbIe THIPOKCHIBI), comu. Mx
cocTaB, Ki1accupUKausa U o0IMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU SJIEKTPOIUTHUYECKON

JUCCOLIMAIINY.
TemMaTH4yecKkoe JIAHMPOBAHNE
Ne HazBanue | Koa-Bo M3 Hux Ko.1- BocnurareanHbIe 321241
pasnesa 4YacoB Ha BO 4YaCOB,
U3yuyeHue OTBeJeHHBbIX
paszesa Ha

NPAKTHYECKY

10 YacTh U

KOHTPOJIb

IIpakTuHuy.

pao./

KonTtpoJ.pa0.

8 kiacc
1. | BBenenue 5 1/0 -dopmupoBaHUe TUYHOCTHBIX

IPEICTaBICHUN O LIEHHOCTH
MIPUPOJIBI;
- (popmMHupoOBaHUE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHHUS K YUEHUIO;
- (popmMHupoBaHUE MO3HABATEIHLHOTO
MHTEpPECa, HAPABIEHHOIO Ha
U3Y4EHHE KUBOU PUPOABI;
-popmupoBanue




KOMMYHUKaTUBHON
KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUH U
COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU
Y B3POCIJIBIMH ITPH BHITIOJIHEHUH
1abopaTOpHBIX padoT;

- OCBOCHHUE COLMAIBHBIX HOPM H
IpaBIJI IOBEJICHUS B TPYIIIIE;

- BOCIIUTAaHUE JTIOOBU 1 YBOKEHHS K
OteuecTBy, UyBCTBa rOPJOCTH 32
cBoro Ponuny

2. | ATombl 10 0/1 - (opMHpOBaHUE MTO3HABATEIHLHOTO
XAMUYICCKHUX HUHTEpECa,  HAIPaBJIIEHHOTO  Ha
SJIEMCHTOB M3y4EHUE KUBOU IPUPOJIBL;

- (dopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHUS K YYCHUIO;

3. | IIpocteie 6 0 - (opMHpOBaHUE TO3HABATEIHLHOTO

BCIICCTBA HHTEpeca, HaIpaBJICHHOTO Ha
U3y4EeHHUE KHUBOI IPUPOJIBL;
- (opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHHS K YUCHHIO;

4. | CoequHeHUs 14 2/1 - (hopMHpOBaAHKE TIO3HABATEIHLHOTO
XAMUYICCKHAX WHTEpECa,  HANpPaBJICHHOIO  Ha
SJICMCHTOB M3y4EHHE JKUBOU IIPUPOJIBI;

- (opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHUS K YYCHUIO;

5. | U3meHeHns, 13 4/1 - (hopMHpOBaHME TO3HABATEIHLHOTO
MPOMCXOISAIINE C UHTEpeCca,  HaANpaBICHHOTO  Ha
BeLECTBaMU M3y4EHHE KUBON PUPOJIBL;

- (opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOILIECHUS K YYCHHIO;

6. | PactBopenue. 20 1/2 - (opMHpOBaHUE MTO3HABATEIHLHOTO
PacTBopr. UHTEpeCca,  HaAIlpaBICHHOTO  Ha
Coticta M3y4EHHE KUBON PUPOJIBL;
pacTBOpoB

- (opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
AJIEKTPOJIUTOB.
OKHCTHTCIEHO — OTHOIICHHS K YUCHHIO;
BOCCTAaHOBUTEIbH
ble PeaKLuU
UTOroO 68 8/5
9 ki1ace
1. | Beenenue. 4 0/0 -dopMupoBaHHE THIYHOCTHBIX

O61mas




XapaKTEPUCTHKA
XHUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB n
XUMHYECKHUX
peaKkuuid.

MPEICTABICHUN O HEHHOCTH
MIPUPOJIBI;

- opMupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO
OTHOILIEHHUS K YYCHHUIO;
-hopMHpOBaHHE
KOMMYHUKaTUBHOMN
KOMIETEHTHOCTH B OOILIEHUHU U
COTPYAHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMU
Y B3POCIBIMH MPU BBITTOJIHEHUH
nabopaTopHbIX padoT;

- OCBOGHHUE COITUATBHBIX HOPM U
MpaBUJI TOBEACHUS B TPYIIIIE;

- BOCIIUTaHUE JIOOBH U YBAXKEHUS K
OreyecTBy, 4yBCTBa TOPAOCTH 3a
cBoro Ponuny

Meramibsl

18

3/1

- (opMUpOBaHHE TTO3HABATEIHLHOTO
UHTEpeca,  HaNpaBlIEHHOTO  Ha
U3y4eHHUE )KUBOU MTPUPO/IBI;

- (GopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOILIEHUS K YYCHHUIO;

Hewmetasuisl

27

3/1

- (opMHpOBaHUE TO3HABATEIHLHOTO
UHTEpECa,  HAIPABIEHHOIO  Ha
U3Yy4EHHUE )KMBOU NPUPOJIBI;

- (dopMUpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O
OTHOILEHHUS K YYEHHUIO;

Opranunueckue
BelIeCTBa

17

1/2

- (hopmupoBaHHUE MMO3HABATEIHHOTO
WHTEpeca,  HalpaBJIIEHHOTO  Ha
U3Yy4YEHUE )KUBOU MPUPOJIBI;

- opmupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO

- BOCIMTaHUE JIIOOBU U YBa)KEHUS
Kk OredecTBy, UyBCTBa FOPJOCTH 3a
cBoro PomuHy  oOTHomeHHMs K
YUEHUIO

UTOoro

66

714

Kane}mapno-TeMaanecKoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUHU B 8 kiacce

Tema ypoka

Jlara Jlara
no no
IVIAHY dakry




Bgenenue (5 yacos)

1 [Ipeamer xumun. BemiecTsa.

2 IIpeBpamienus BemecTB. Ponb XUMUM B KU3HHU
YyeJloBeKa.

3 [Ipaktuyeckas pabora Nel. «lIpaBuna TeXHHKH
0e30MacHOCTH TpHU paboTe€ B XUMHYECKOM KaOMHETE.
[Tpuémsr oOparieHus c 1a00paTOPHBIM
000py1OBaHUEM.

4 Ilepuonuueckass cuCTEMAa XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.W. MenaeneeBa. 3HaKu XUMHYECKHX JIEMEHTOB.

5 Xumuueckue ¢opmynbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas U
MOJICKYJIIpHAsl Macca.

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

6 OcHoBHbIE CBeleHUS O CTpoeHuH atoMoB. CocTaB
ATOMOB.

7 W3otomsl.

8 CtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

9 CTpoeHue AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

10 | U3smeHeHue 4ymcia 3JIEKTPOHOB HA  BHEIIHEM
SHEPreTU4eCKOM  ypOBHE  aTOMOB  XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

11 | Monnas xumMmuyeckas CBA3b.

12 | KoBasieHTHass XUMUYECKasl CBSI3b.

13 | MeTtayinueckast XuMHUeCKasi CBA3b.

14 | O0oOmenne W CUCTEMATH3alMsA 3HAHUM [0 TEME:
«ATOMBI XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY

15 | KontponpHas pabGota Nel mo Teme: «ATOMBI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY

IIpocTrie BemecTBa (6 4acon)

16 | IIpocthie BeniecTBa-METaJIIbI.

17 | IIpocThle BemiecTBa - HEMETaJIbl. AJUIOTPOIHS.

18 | KonuuectBo BemectBa. Mok, MonspHas Macca.

19 | MounspHblit 00bEM Ta30B.

20 | Pemenue 3amau o TemMam: «MOJSIpHBIH 00bEM ra3os,
KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY.

21 | Pemenue 3amau no TemMam: «MoOJSIpHBIH 00bEM ra3os,
KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.

CoenquHeHNs XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

22 | CrenieHb OKUCIICHHUS.

23 | Baxneiimme  kiaccel  OMHApHBIX  COCTUHEHHIA.

Oxkcunpl. JleTyune BOIOPOJAHBIE COCTUHEHUS.

24

OcHoBaHuA




25 | Kucnotsl

26 | Comn

27 | O0oOmmieHne W cUCTEMATU3alMs 3HAHUK II0 TEME
«CoeMHEHUsI XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY.

28 | Amopdubie u KPUCTAJUIMYECKUE BEIIIECTBA.
Kpucrammdeckue pemerku.

29 | Unctele BemecTBa U CMECH.

30 | [paxTtuueckas padora Ne 2 «AHaIM3 MOYBHI M BOABIY.

31 | MaccoBas 1 00bEMHAs 1011 KOMIOHEHTOB CMECH.

32 | Pemrenne 3agad Ha HaxXOKICHHE MAacCOBOH U
00BEMHON JT0JIM KOMIIOHEHTOB PacTBOPA.

33 | Ilpaktuueckas pabora Ne 3 «lIpurotoBneHue
pacTBopa caxapa € 3aJaHHOW MacCOBOM JOJIEH
pPacTBOPEHHOI'O BEHIECTBA»

34 | O0o0meHne W cUCTeMAaTU3alus 3HAHWKA 10 TEMeE:
«CoeuHeHNs] XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB.

35 | KonrponbHas padora Ne2. mo Tteme: «CoenuHEHHS
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB).

H3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

36 | ®usuveckue SIBICHUS B XHMHH.

37 | XUMUYECKHUE PEAKIIUH.

38 | [Ipaktuueckast pabora Ne 4 « Ilpu3Haku XUMUYECKHX
peaKIMiDy

39 | Ilpaktuueckas padota Ne 5 «Habmronenue 3a ropsiieit
CBEUYOI»

40 | Peakuuu coeTUHEHHS U PA3JIOKECHHUSL.

41 | IIpaktuueckas pabora Ne 6 «I[lomyuenue u cBoOWCTBa
KHCIIOPOJIay.

42 | Peakuuu 3amenieHust 1 oOMeHa.

43 | IIpaktuueckas pabota Ne 7 «llonmydyenue Bomopona u
OTIpEJIeJIEHUE €r0 CBONCTBY.

44 | Ypok —ynpaxHeHue «XHUMUYECKHUE YPABHEHUS»

45 | PenreHne pacyeTHBIX 3a7a4 0 YPABHEHUIO PEAKIIHH.

46 | Pemenne pacyeTHBIX 3aJ1a4 MO YPABHEHUIO PEAKIIHH.

47 | O600meHe W cucTeMaTH3alMs 3HAaHWM IO Teme
«VI3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMMUY.

48 | KontponpHast pabora Ne3. mo Teme «l3meHeHus,
MIPOUCXOSIIINE C BEIIECTBAMUY.

PacrBopenue. PactBopnbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1EKTPOJIMTOB.
OKHCIUTEJBbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PeaKIIul
(20 uyacoB)

49 | PactBopenue. PacTBOpUMOCTH BEIECTB B BOJIE.

50 | DIeKTpOIUTHIECKas JUCCOIHAITHSI.

51 | OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU IIIEKTPOIUTHUECKOMN
nuccormaruu (TO]T).

52 | NonHble ypaBHEHUS PEAKIIH.

53 | Kucnortsl B ceere TO/l, kiaccuduxanus u CBOUCTBA.

54 | OcHoBanusi B cBere TOJI, Kiaccupukauusa Hu

CBOMCTBA.




55 | Okcuapl, Kiaccu(UKaIUs U CBONCTBA.
56 | Comu B cBete TOJI, X CBOMCTBA.
57 | I'enetnueckas CBSI3b MEXITY KJIacCaMHU
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.
58 | Ilpaktuueckass pabora No 8 «CBoiicTBa KHCIIOT
OCHOBAHWI, OKCHUJIOB 1 COJICH .
59 | Knaccudukarms XUMHUUYECKUX peaKkuuid.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEJIHLHBIC PEAKIIUH.
60 | YpaBHeHus OKHUCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKuui.
61 | O6oOmeHne W cUcTeMaTU3alus 3HAHWHA 10 TEMeE:
«PacTBOpeHue U pacTBOPBI».
62 | O6oOmeHne W cUCTeMaTU3alus 3HAHWHA 10 TEeMe:
«PacTBOpeHue U pacTBOPBI».
63 | KonrponbHas pabora Ne 4 mo teme «PacTBOpenue u
pPacTBOPBI».
64 | [loaroroBka K UTOrOBOW KOHTPOJLHOM pabore Ne 5 3a
Kypc XUMHH 8 Kiacca
65 | [loaroroBka K UTOrOBOW KOHTPOJBHOU padore Ne 5 3a
Kypc XUMHH 8 Kiacca
66 | MroroBas koHTposibHas padora Ne 5 3a Kypc Xxumuu 8
KJlacca
67 | AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJILHOW pabOTHI.
68 | AHamu3 UTOTOBOW KOHTPOJIBHON paOOTEHI.
KanennapHo-temaTnyeckoe NJaHUPOBaHHE MO0 XMMHUHU B 9 KJjiacce
Ne Tema ypoka Hara Hara
no no
II1AHY paxry
Beenenue. O01mas xapaKTepucTHKa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX PeaKIuil.
(4 gaca)
1 | XapakTepucTKka  XHMHYECKOTO  JJIEMEHTa  Ha
OCHOBaHMM e€ro nosoxeHus B [lepuoanueckoi
cucteme /1. 1. MenaeneeBa
2 | CBolicTBa OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHW H COJIEH B
CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJIUTHUECKOW AUCCOUMALUU U
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS
3 | AmdoTtepHbIe OKCUABI i TUAPOKCUIBI
4 | Ilepnonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema
JI. 1. MennieneeBa B cBETE yUeHUsI O CTPOEHUU aTOMa
Metasuibi (18 yacoB)
5 | Ilonoxenue snemeHTOB-MeTaNIOB B Ilepmonnueckon
cucreme /1. 1. MenzaeneeBa U 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
ux aromMoB. Du3MYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB.
CruiaBbl.
6 | XumHudeckre CBOMCTBA METAJIIOB.
7 | Merannsl B mpupoze. O6mme cnocoObl UX MOJTYISHUS
8 | Pemenue pacyeTHBIX 3aJad C TIOHITHEM MaccoOBas
JIOJISI BBIXO/IA POAYKTA
9 | [ToHsATHE O KOPPO3UHN METAIUIOB




10 | llenounslie MeTayIbL: 00OIIIAs XapaKTEPUCTUKA

11 | CoegrHeHUs NICIIOYHBIX METAJJIOB

12 | lenouno3emMeabHbIC METaJlIBI: ob1as
XapaKTEePUCTUKA

13 | CoennHeHN METOYHO3EMEIBHBIX METAIIOB

14 | AnroMuHUI — mepexoaHblid 31eMeHT. Puznueckue u
XUMHUYECKHe CcBoicTBa amomuHus. I[lomyueHue wu
MPUMEHEHUE ATFOMUHUS

15 | CoenviHeHUs aqOMUHUS —OKCUJI M THUIPOKCHUI, HX
amM(OTEPHBIN XapakTep.

16 | IIpaktuueckas padora Nel OcyiecTBieHHE ETOYKU
XUMHYECKHUX MpeBpalleHui

17 | Kenezo — osmement VI rpynmel  moOouHOM
noarpynnsl. Puznyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
kene3a. Haxoxenue B npupojie.

18 | Coemuuenns xenme3a 12,73 HX KadeCTBEHHOE
onpenenenue. [enernueckue psisl Fe % u Fe *°,

19 | IIpaktuueckass padora Ne 2 IlomyueHue u cBolcTBa
COCMHEHUN METAJJIOB

20 | ITpakTnueckas paborta Ne3 Pemenue
OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33Jad Ha pacro3HaBaHHE W
MOJIy4YeHUE COSAMHEHNI METAIIJIOB

21 | O6o0meHue 3HaHMI 11O TeMe «MeTauTbD)

22 | KonrponbHas pabora Nel no teme «MeTamib»

Hemerauinl (27 yacoB)

23 | O6mas xapakTepucTUKa HEMETAJIJIOB

24 | O0mue XMMHUYeCKHe CBOMCTBA HEMETAIIIOB.
Hewmerasnibl B mpupoie U criocoObl UX MOTYYEHUs

25 | Bogopon

26 | l'asiorenbl: 0011as XapaKTepUCTHKA

27 | CoeqnHeHus TAJIOTE€HOB

28 | Ilpaktuueckas padora Ne4 Permenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 1o Teme «l[loarpynmna
TaJIOTEHOBY

29 | Kucmopon

30 | Cepa, ee pusndeckrie U XMMHUECKHUE CBOICTBA

31 | CoennHeHHs cephl

32 | CepHas KHCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIU

33 | CepHas kucinoTa Kak okuciutens. [lomyaenue n
MIPUMEHEHNE CEPHOU KUCIIOTBI

34 | Ilpaktuueckas pabora Ne5 Permenune
DKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 o Teme «lloarpymnmna
KHCIIOPOJIa»

35 | A30T 1 ero cBOWCTBa

36 | AMMuak u ero coenquaenus. Cojii aMMOHUS

37 | Okcupl a3oTa

38 | A30THas KHCIO0Ta KaK dJIEKTPOJINT, €€ IPUMEHEHHE

39 | A30THas KHCIO0Ta KaK OKHCIUTEIb, €€ MMOJTyICHHE

40 | ®ocdop. Coenunenus pocdopa. [Torstue o
dbochopHBIX yT0OpeHUIX

41 | Yruepon




42

Okcunipl yraepoaa

43 | YronbHast KACIOTa U €€ conn. JKeCTKOCTb BOABL U
crocoObl e€ ycTpaHeHus

44 | KpeMHHI

45 | CoequHeHUs] KpEeMHUS

46 | CunukaTHasi IPOMBIIIEHHOCTh

47 | Ilpaktuueckas pabora Ne6 [lonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHHE ra3oB

48 | O6ob6menue nmo Teme «Hemeramib

49 | KonrponpHas padora Ne 2 o treme «Hemeramnsn»

Opranuyveckue BemecTsa (17 yacoB)

50 | ITpenmer opraHnuecKol XUMHUH.

51 | IIpenenbHble yriIeBOAOPOBI.

52 | HenpenenbHble yrieBo10pOIbl.

53 | Ipaktuueckas pabora Ne 6 «[lomydyenue sTuneHa u
V3YyYECHHUE Er0 CBOMCTB»

54 | Apomaruueckue yrieBooposl. benzon.

55 | Couprsl.

56 | Anpneruasl.

57 | IlpenenbHBIE OAHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
CrnosxHble 3(UpBbL.

58 | XKupsl.

59 | AMuHokucOTHL benku.

60 | YrueBonbl.

61 | Iloammepsl.

62 | OGoOuIeHne cBeIeHNI 00 OpraHnYecKUX BeIECTBAaX.

63 | KourponbHas pabora Ne 3mo teme «Opranuueckue
BEIIECTBA»

64 | O6o0meHne Kypca xumMuu 9 kiacca.

65 | UtoroBas KOHTpoJibHas paboTa MO Kypcy XMMUHU 9
KJiacca.

66 | AHanM3 WTOTOBOM KOHTPOJIBHOW pPabOThI MO Kypcy

XUMHHU 9 Ki1acca.
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